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| Plieniniy konstrukcijy matmeny nustatymas pagal DIN 18800-1
L1 Bendros syvokos

Satybines konstrukeijos turi biti stabilios ir tinkamos eksploatacijos, jos turi biiti pakankamai standZios ir stabilios.

Taisykliy Karcjai, turi kurti taisykles su minimaliais reikalavimais, uitikrinanéiais konstrukcijos sauguma, gyvyhes,
sveikatos, ckologijos saugumy
Sruds, kurig apima taisyklés, vadinama Waisykles saugoma sritimi™, Jai priklauso, “ir statybos prieziliros taisykliy™
SOs. , Statybos priczifiros taisyklése” pateikiamos taisyklés, kuriy reikia laikytis gaminant plienines statybines
konstrukerjas:
» Statybiniy konstrukeijy normos /1/
- Statybiniy konstrukeijy platinimas
- Slatybines konstrukeijos prekiy mainy srityje
Federatiniy Zemiy statybines normos /2/
£ Nutarimai ir reikalavimai statybinei produkcijai ir statybininkams, taikantiems {vairius statybos metodus
(HAVO) 73/
> Statybiniy darby, techniniy normy it nurodymy sarasas /4/
- Statybiniy normy saraas A, Statybiniy normy sqrasas B ir C /5/
- slatybiiy konstrukeijy panaudojimui.

l.2 Statybiniy darby reglamentuojantiy techniniy nurodymy ir taisykliy saragas:

“Syrage rasime technines twsykles statyby planavimui, matmeny parinkimui, elementy ir konstrukcijy konstravimui.

Laikantis nurodyty taisykliy realizuojami federaliniy Zemiy statybiniy taisyk!iy apibendrinti reikalavimai,

HHenteld. Bradas | Statybiniy darbuy techniniy normatyviniy dokumenty sgradas”

N Dukumentas Pavadinimas : Leidinys
. B 2 3 B 4
(77 Wenedut starvbume ) |

L DIN 113 s | = {.-\Iluuumuuu-_-m»k(\;e-: prie statimos apkiovos, SKadinole i 0310

Fradedas 2am hinstoibejg
[hrckivios Alnmme Ividumiyg deSandiygy Chemety suvinmnibas [P

T IN 1232 pevcidae 2 40 L Korany kel plicnaes netantios konstrukenos, skaéavimo pagrmdai m2eag
142 staty bince kunstaikeijos i jy gamy ba

: FSrarehu i el
14 DN L Plicning statyba
_' n Pt - Matmieny austatymas ir konstravimas 1171990
TR JTY S T
| I I,|_,|.. \ I = Al pakeitimm 02/1996

Fuo puciu turi bt kreipiamas demesys { sekandius priedus

Pricdas 2.4/1 Plieniniy konstrukeijy gamyboje biitinos derinimo taisykles /6/
- Poedas 2.472 Plieniniy konstrukeijy gamybos taisykles /7/
1.3 Statybiniy taisykliy rejestras

federalinese zemese stalybine konstrukeija, pagal atsakingos statybos organizacijos reikalavimus, turi tureti
mactonaling atitikmens zyme (U-zenklas Vokietijoje), arba pagal istatyminius aktus Europos bendrijos Zenklg (ES —
renkly),

'y retkalavimy konkretinimui sudaryti statybiniy taisykliy Rejestras A, B ir C. Statybiniy melaliniy konstrukeijy
reclamenty rasime taisyklese “A™ 4 skyriuje 1 dalyje.

Statybiniy tusykiiy Rejestras A 1dalis:

o

< nurodo technmes taisykles statybinei produkcijai, kuri
[takoja statybos organizavimo reikatavimy laikymasi.

irintyjy konstrukcijy elgesys, esant statinei apkrovai || IWE

- pakankamai reglamentuoja produkeija, kurios panaudojimui reikia jvykdyti ypatingai svarbius reikalavimus.
* nuslato atitikimo patvirtinima jvertinant sekandias proceddras:
- Gamintojo atitikimo deklaracija ((H)
- Atitinkamo gamintojo atitikimo deklaracija po to kai stalybine konstrukcija regulingjama sritis
pripaZinta tinkama statybinéje bandymo laboratorijoje (UHP) >

- Adtikimo sertifikatas pripaZintas sertifikavimo organizacijoje (UZ).
- Bendras statybinés inspekcijos leidimas (Z)

- Statybinés inspekeijos bendras bandymy aktas P

- Vienetinio atvejo leidimas

Nereguliuojamoji
sritis

Tai reiskia, kad biisimas gaminys, i3 pat pradziy turi biti tikrinamas ar atitinka Stalybiniam
Rejestre esanCioms taisykléms ir reikalavimams.

2 lentelé. 13rasas i§ statybiniy taisykliy Rejestro A 1-mos dalies (2002/1 bikle)

Ne Stalybiné produkeija Techuings taisykles Atitikimo patvirtinimas Tinkamumo jrodymas,
esant fymicms
nukrypimams nuo taisyhliy
| ] 2 3 4 s

121 |Kardai valeuoli placialentynimai dyitgjiniai | DIN 1023-2: 19935.03 papildomi
profilial (I-Tsijos ) su lygiagreciomis duomenys DIN EN |0()25:1"94"’3 tr UH 7
lentynétémis (1PB). E tipas pricdai 4.1, 4.2, 9,19 ird 43

454 Neriidijancio plicno suvirinti krvzminia
diimrcaukiy vamzdiai

DIN 17 435 1999-02 papildom
duomenys privdai 4.2, 4.28 ir 443 iz Z

2. Skaitiavimo pagrindai ir matmeny parinkimas

2.1 Bendras

Saugumo koneepeija normaty viniuose dokumentuose DIN 18800 skiria:
- Poveikiai, kurie sukelia konstrukeiniuose elementuose ftempius,
- Stiprumo dydzai, nusakantys pasipriesinima apkrovoms.

Kakio nors statinio atskiri konstrukeiniai elementai turi biti taip apskaiciuoti, kad statinys galéty
- atlaikyti apkrova,
~ tikly naudojimui,

biiti saugus.

Konstruojant suvirintus sujungimus ir braizant reikia laikytis sekangiy kriterijy:
* MedZiagy parinkimas pagal tipa ir kokybe;

* Gaminio konstrukeija turi atitikti skaitiuoter;

¢ Suvirinimo sidilés turi atitikti skaiivote;

* Busimy sidliy briauny parvogimas pagal sidles tipg ir normy rekalavimus;
= Numatyti sidliy patikros galimybes;

*  Teisinga sidiliy apsauga nuo korozijos

2.2 Poveikiai ir poveikiy dydZiai

Poveikiai F (F: force) sukelia nedantioje konstrukcijoje deformacijas ir ltempius. Skai¢inojant konstrukcijos
clementy metmenis, reikia turéti be apkrovy ir kity poveikiy dyd¥ius (pavyzdziui, véjo, sniego, apledéjimo ir kt.),
Sitie poveikiai atitinkamai jvertinami kartu su apkrovomis Fy. Poveikiy dydziai imami i§ atitinkamy normu
(pavyzdziui, DIN 1055 — projektinés apkrovos).
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", Atsparumas priklauso nuo konstrukcijos geometriniy matmeny, skerspjivio formos (pavyzdiui, skerspitivio
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2.3 Atsparumas ir atsparumo dydZiai
Atsparumas M (M: material) suprantamas kaip nesuniosios konstrukcijos ir jos elementy, sifiliy sugebéjimas atlaikyti
apkrovus

statinio momenlo. inercijos momento) medZiagos mechaniniy charakteristiky,

24 Atsargos koclicientas / kocficientas, Ivertinantis poveikiy sutapimy laike

Priimant poveikiy dydzivs reikia jvertinti galimas klaidas ir dydziy sklaida. Tokiu pat biidu reikia atminti ir alsparumo
kritenju sklaidg, pav. geometrings nuokrypos gamybos ar montavimo metu matmeny sklaida paticktame sortamente.
Atsargos koelicientas (stiprumo atsargos koeficientas) turi {vertinti visa ta galimg sklaida.

Poveikis F=> atsargos koeficientas yy

Alsparumas M => atsargos koeficientas yy

Roelicientas, jvertings poveikiy vienalaikiSkuma (sutapima laike) y jvertina, kad ne visi poveikiai turi tikimybe veikti

o padiu metu arba {gaut maksimalias reik¥mes tuo paciu metu.

2.5 [tempiy nuo poveikiy skaifiavimas

“ltempian apibendrintai baty galima Zymeéti raide S.

Skwtiojant tempius turime sekancio tipo poveikius:
+ Pastovis poveikiai G,

* Kintami poveikial Q,

* Atsiuktiniai, ckstremaliis poveikiai F,

P to nustatomas projektinis poveikio dydis F, (d: design). Tam charakterinis poveikio dydis F, dauginamas i

-stargos koeliciento yy ir, jeigu reikia, i% poveikiy vienalaikiskumo koeficientos w).

TRy = vE oy -Ry

“Skaitiugjant stiprumui, nagringjamos sekancios apkrovy kombinacijos:
Pastovils poveikiai G ir visi nepalankai veikiantys kintami poveikiai Qi,
Pastovis poveikiai ir tam tikru momentu veikiantis vienas kintamas nepalankus poveikis,
Pastoviis poveikial G skaiiuojami.
Gy =7 -Gy .mit yp =135
{vertintt kintamus povetkius Qi:
norint {vertinti visus nepalankius kintamus poveikius Qi
Qig=7F yw Q. mitve =15und y =0,9
< horint pvertinGi tam tikru momentu tiktai vieng nepalanky poveiki Qi

Qi = 7¢ - Q mit ¥ =15

2.6 Atsparumo jtempiams skaiiavimas i§ skerspjivio charakteristiky

Ribinis jtempis R nustatomas pagal ribinj konstrukcijos bivi. Ribinis bivis gali biti pasieklas jeigu, kuriame nors
Konstrukeijos tagke metalas prades tekéti, kada konstrukeijos deformacijos virys leistinus dydzius, atsiras
suardymo galimybe konstrukeija tvirtinanéiuose varftuose ir Lt.

Skaitiuojant atsparumui nefandiajy konstrukeija, naudoja skaigiuojamaji dydi My, kuri gaunama charakteringg dyd|
N dalinant 1§ atsargos koeficiento Y.,

Mg =M, /v,

Metalo tek¢jimo pradziy, bendru atveju nulemia panaudoto metalo takio riba fo (y - yield stress, k - charakteristika)
5
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Valcuoty profiliy charakteringus dydziui randame Statybos i plieno taisyklése 2001-12.

liejiniy charakteristikos.

3 lentelé. Plieno valcuoty profiliy ir ligjiniy charakteristikos /6/
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9 ten yra ir plieno

— T

1 ] 2 3 | 4 5 6 7
| Gaminio Takio riba | Stiprio riba E-modulis Syties Plétimosi |
Plicnns storis modulis koelicientas
e t fyx fur E G or
mm N/mm? N/mm Nimm?® Nimm? K'
Statybiniai plienai ‘
1
1 'S235 |t 5 240
L L=40__ 360
2 | 40 <1< 100 215
[ 3 827515 40 275
— | — — 410
| 4 40 <1< 80 255
[ 8355 1< 40 360
—— — - 490
! 6 40 <t<80 335
Smutkiakristading
7 S275N u. NL | t < 40 275 370
| 8 Mu.ML |40 <1z 80 255
; 9 S355N u. NL | { < 40 360
S— = 470
10 140 <t < 80 335
|1 Mu ML |t<40 360
— - — 450
1 | ) 40 < t < 80 3_35
| 13 S460N u. NL [t 40 460 550
| 14 [0 <1550 0 210 000 81000 10%
= — 2 10
15 Mu. ML |t<40 460 530 !
16 40 <t<80 430
Pagerintas plienas
| a7 C35+N |t< 16 300 550
| 18 18 <t <100 270 520
19 GC45+N (1< 186 340 620
20 16 <t<100 305 580 |
Liejinys I
21 GS-38 200 380
22 G345 1< 100 230 450
| 23 _ GS-52 260 520
|24 GS16MRSN {150 260
430
| 25 50 < t<100 230
26 GS20Mn5N 1< 50 300
27 50 (<100 280 |
— 500
28 GS20Mn 5V |« 50 360
29 50 <t= 100 300
30 EN-GJS-400-15 250
| EN-GS-400-18 2= 390 | 160000 46 000 €|
32 EN-GJS-400-18-LT |t < 60 230 e
33 EN-GJS-400-18-RT | 250 ]
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27 Stiprio skaifiavimas
- Stiprio skai¢iavimuose galimi trys metodai i§ kuriy reikia pasirinkti vieng .
: Stiprume , nedantios galios skaifiavimas.
-3 lentele. Metody sulyginimai
- Skaidiavimai 5 |
Ziar, skyr,

| Stiprunmto, nelantios galios Nempizi | PasipricSinimas

| skaifiavimas Sy Rq4

| —— Tamprumoteorija | Tamprumo teorija =4

] ) ==

‘ Timmprus 1 l g

’ Mel R d TTTTTTT] 752
l‘ !

1 A 8

| Mix} £l Thearis

= Tampeumo teorija —
Tampriai plastinis
— \\ qu qd
4
sRd | ST = My 7563
|
| MixIEL. Theorie —o] tyg b
Plastiskuno teorija Plastiskumo teorija |
A —

| J f¢ ad

| Plastinis i 75.4
| N

[ Mixt Pt Theone MR d

Priklausomar nuo pasirinkto metodo:
- Tamprus skaiGiuojama, pagal lamprius jtempius
- Tampriai ~ plastiniy skai¢iuojama, jvertinat ir skerspjiivio matmenis
© Plastinis-plastinis

skaiiuojant, jvertinami poveikiai ir geometrings skerspjivio charakteristikos.

Skaiavimai pagal metody , tam priai — plastinis® ir , plaslinis — plastinis” leidZiamas metalinems konstrukcijoms i3

pheny. kuriy stiprio ribos f,, i takio ribos fix santykis daugiau kaip 1,2,
Visumoje reikia jrodyti kad itemptumas Sd neviriija pasiprie§inimo galimybiy Rd
s
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en ngl ety
Indekzas k
I Paveikiy ‘Pasipriesinima
et dycia dydziai I
S 3 SkaiCivojamiefi checttiai |
Fa v w f | [ Ircleksas o [
___._——__J_.._.—..—_ e e e e et .
Apkrovy kombinacijy Rihinic bdvio
sustetymas ; i .1 formuiuote
L i = W=
I Pasirinkti skaidiavime metoda !
i lamprial - tamprus i
¢ pagal tempius ( a.: (] I
[ tempri | piastrs T "f
| pacal skerspiGv ( Mgo =M o) ]
: i el i
plastinis — plastinis !
Fagal ribines apkrovas J

| i
Parirkte stating
sistema

i
Rihkinio biivio pasirinktas:
morlelis

R ;
Pasipriesinimas
R, ;

,___‘];_____d_) Ilr . |
I I

3. Reikalavimai konstrukeijoms su suvirintais sujungimais
Skaiiuojant stiprumui pagal DIN 18800-1 reikia ivertinti suvirinimo bady
*  Lankinis suvirinimag
* Sudurtinis suvirinimas aplydant arba suvirinimas trintimi
+ Varity, smeigiy privirinimas
3.1 lankinis virinimas

3.1.1 SkaiCiuojamasis sidilés storis “a™

Skai€iuojamasis sidles storis ,a® ivairiy tipy siléms priimamas pagal 19 lentele standarte DIN 18800-1.

Sitilems, kuriy néra standarte , a* parenkame pagal patyrima,

3,111 Siitles su pilnu jvivinimu

Sidlems su pilnu {virinimu ir pavirinimu 1-4 eilutés, 19 lentelé sidiliy skaitiuojamasis storis nustatomas pagal
Jjungiamy elementy storj. Jeigu Jjungiamieji storiai skiriasi, tai skaitivojamuoju storiu priimamas plonesniojo
lak$to storis. Pavaizduotame sujungime sujungimas leidziamas, kai At ne daugiau kaip 10 mm. Jeigu
konstrukciniame elemente, veikiant nestatinei apkrovai, storiy skirtumas At daugiau kaip 3 mm, tai tam

reikes ypalingo paruogimo suvirinimui.
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[ a=1i3 {mm] —[ T— a=tz [mm]

I pav. . Siales su pilnu {lydymu
Pastaba: Sutinkamai su DIN EN 22553, 5 lentele, sudurtines sitilés storis Zymimas raide ",

30012 Siiles su nevisisku jvirinimu

* Suvirinimo s101¢s storis su briauny paruogimu HY- ir DHY, pateikti eilutése 5-8, nepriklausomai nuo to ar
siifes kampines ar ne vadinami siglénis su nevisisku jvirinimu. Jeigu siiilés HY- arba DHY-tipo kampinés
sitles sukoma, kad tai jgilintos kampings sitilés. Abiem sidliy tipams HY- ir DHY, bendru atveju ar sifilés
kampines ar ne, sidlés stor] “a* priima statmens nuo sidles Saknies iki volelio teorinés licdiamosios
(langenteés)

a=(a, +e) sinp

3 pav. [gilintos kampings siiilés
skerspjiivio geometrija /9/

eventuell :
Kapplage 1

4 pav. Neteisingai nurodytas matmuo 0" pagal DIN 18800-1, 19 lentelé, 5 eiluté
* 9eiluieje parodytas sitilés storis turi biti patikrintas bandymais.
*10-13 eilutése pavaizduolos kampinés sitilés. 10 ir 11 eilutése pavaizduolos paprastos kampinés sidlés,
[2ir 13 eilutése — kampines sidilés su giliu jvirinimu.
Nuoroda: 1211 13 eilutése jlydymo gylis nurodytas neteisingai.
Lemiamas tudkas yra ne giliausias {lydymo tagkas, o matmuo nuo teorinio siiilés Saknies tasko, gaunamo
iSvedus tieses pagal paruodtas briaunas

S pav. Kampineg sinlé su piliu jvirinimu 9/

111.3.06 Suvirint

Kampinems sidléms su giliu {virinimu, priesin
nustatomas absoliutiniu dydZiu, Vis
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gai nepu sename standarte DIN 18800, jvirinimo gylis “e
y pirma jvirinimo gylis turi hiti nustatytas vienu i§ bandymo badu. Ir juo

bus galima tikéti ir skaidiuoti jeigu (ai bus pilnai mechanizuotas virinimo badas automatiskai i§laikantis twos
padius virinimo parametrus

* 14 ir 15 cilutése pateikiami 3-jy laksty siile arba V-tipo sudurting siiil¢ ant nuimamo padeklo,
Priklausomai nuo veikianios jegos krypties, nedanéiosios sialés storiu laikomas minimalus laksto storis

L Ly. min t (14 eiluté) arba plysio b plotis (15 eilute).

3.1.2 Suvirinty sujungimy stiprumo skaitiavimo teiginiai

3.L.2.1 frempis suvirintuose sujungimuose

Suvirinty sujungimo stiprumo kriterijumi laikom

jeina sialéje veikiantys jtempiai

Normaliniai jtempiai lygiagretis sigles agiai o) démesin nepriimami,

Veikiantiy jtempiy dydziai randami medziagy atsparumo metodais.

3.1.2.2  Neapkrawios suvirinimo siitles

as ekvivalentinis ftempis o, ., j kurio skaiciavimo formulg

Siiles, kurias nejstengiami nepriekaidtingai virinti, pavyzdZiui neeina prieiti prie sitités, negali biti
{vertinamos, kaip apkrova laikancios sidlés.

3.1.2.3 Sialiy atlaikymo galia

Sialiy atlaikymo galia {vertinama pagal DIN 18800-1 (pagal ribinius jtempius silése)
Ribiniai jlempiai randami % medzZiagos lakio ribos fe.x, pagal formule:

SwR,d = Uy -

Konstrukeiniy elementy, kuriy storis didesnis negu 40 mm, sifiliy takio riba f

fyie
™M

kuriy storis mazesnis negu 40 mm.

5 lentelé. o, dydziai ribiniam jtempiams sitilése skaiGiuoti

\x Imama 1§ metalo dvomeny,

) | 2 | 3 4 5 6
Sidilés pagal Siatés kokybe brady pobidis §235/ 8275 visos 5338 (visos kokybés 8460 visos kokybés
lenlelg 19 kokybés grupes grupés grupés)
! Viso_s ?iﬁ'i“ Giuzdyinas
14 cilutes _kokyhi = 107 10 Lo
2 Siitliy kakybe
patikrinta T
3 Sidiliy kokybe ) B B
- fwausinnta 095 080 0.00
4 5-15 cilutes Visos sidiliy Gnivzdymas,
_ kokybes X tempimag
3 1-15 cilutes | | s J_
YTy siaty nereikia skaigiuoti, MazRo stiy 3 lemia mnng { T - = = T ]

10
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DIN 13800-1 priedas A7 — siniliy kokybés nustatymas

Siady kokvbe latkoma patikrinta, kai tikrinant rentgenu arba ultragarsu ne maziau kaip 10 % sidliy, jos
pasirode esandios nepriekaistingos. |vairiy suvirintojy padarytos sitiles tikrinamos tolygial. Nepriekaistinga
siithimi laikoma sifité, kuri neturi jtritkimy, jlydyty defekty, delekty sitilés Saknyje, {virinty §laky, arba jeigu
suvirinimo nuorodos leidzia nedidelius lako intarpus ir neZymias poras.

Naujy standarto teiginiy atitikmenys 2001 - 12 pagal standartg DIN 18800-7:

Papildymas (pricdas) A7 standarte DIN 18800-1 atkrenta. Veikia

(1207) Sitles kokybes vertinimas (pagal 21 standarte DIN 18800-1) laikomas nustatytas, kai pateikiamas
10 % siGliy teigiamas patikrinimas rentgeno arba ultragarsiniu bidu 1204 arba 1205, Tikrinimu
apimta visas virintas siolés tolygiai

(1208) Jeipu atrenkamos kontrolés metu nustatomas sitiliy kokybes neatitikimas, tai turi biti padidintas
kontroliy daZnis.

(1204) Jeigu bréZiniuvose néra ypatingy nurodymy sitiliy defektams, tai galioja sekangios nuorodos:

Konstrukciniams elementams prie statinés apkrovos, kurie pagaminti:
a.) lankiniu suvirinimu, Reikia kokybés grupes nustatyti pagal grupe C standarte DIN 1EN 25817, su
sekanciomis [§imtimis:
1Sivrys:
Sudurtinems siglems su skirtamuoju Zenklu Ne 9| Nepakankamai pilnas jvirinimas | [vertinimo grupe B pagal
DIN N 25817,
by sidlems, gautoms lazeriniu suvirinimu, reikes laikytis sekan&iy ribiniy dydZiy jvertinimo grupei
nustatyti B pagal DIN EN 25817,
(1205) Konstrukciniams elementams, veikiant dinaminéms apkrovoms:
Lsunt lankiam suvirinimui, reikia laikytis sekan¢iy ribiniy dydZiy kokybes jvertinimo grupei nustatyti {grupe
B pagal DIN EN 25817), su sekan¢iomis i§imtimis:
[Sisrrys:
Skirjamoji Zyme Ne 21, 3aknies pasislinkimas arba koncentracija $aknyje® ne leistina. Skiriamoji Zymeé No [8
"Kradto pasislinkimas": adtrius peréjimus, esant leistinam poslinkiui reikia, reikia apdoroti.
Skinamoji Zyme Ne 24 | Lanko uZdegimo pradZia™ ir Ne 25 , Aptaskymas virinant” bet kuriuo atveju reikia
Salinu.
Skiriamoji Zymé Ne § | Pailgintos formos poros™: jeigu pailgintos formos poros yra leistinose ribose,
neleidziama, kad pora sujungty Saknj su pavirsiniu sluoksniu.
3.0.2.4 Ritsiniy pliemy sanditry stiprumas
Rasiniy plieny 8235/5275 sudurtiniy tempiamy sidtiy, pagal kokybeés grupes JR/JRG1, storis £>16 mm,
ribinius {tempius, reikia nustatyti sekanciai:
C‘W,R.d = 0,55 . fy_,k
M

1i.3.06 ' Suvirintyjy konstrukcijy elgesys, esant statinei apkrovai ‘ IWE__J

:} [ "
e e N N | S
® : i — = ,—&‘;J,W

6 pav. Raginio plieno sandara

6 lentelé. [tempiy mazimimas tempiant ir lenkiant

Ow,R,¢
t<16 mm t>16 mm
f, f

D 8 ss
| ' ™ ™

8235/ 8275 f

JRG2; JO G, 2K

J2G3 W Y

J2G4

3.4.2.5 Sudurtiniy ir kampiniy siiiliy stiprumas
Principe reikia patikrinti, kad jtempis 8, nevirdija pasipriefinimo galimybes Ry
Sy

<1
Ry

{tempiat skaitiuojami nuo projektiniy poveikiy Fy ir pasipriedinimo galimybiy M,, jvertinant atsargos
koeficientus, Suvirinimo sitiliy stiprumas pagrinde tikrinamas pagal jtempius.
Ty <4

Owrd

3.2 Kontaktinis suvirinimas aplydant, suvirinimas trintimi

Taikant kontaktin{ suvirinima arba suvirinimq trintimi, reikia pateikti specialios organizacijos ekspertizés
aklas, kuriame pateikiami tokiy sitiliy stiprumo bandymai.

PripaZinty - ckspertizes galiniy atlikti organizacijy sarasas kasmel skelbiamas Ziniose DIBL.

3.3 Varity ,smeigiy privirinimas.

Strypams su sriegiu, kurie sudurtinemis (galu ) stalémis virinami pric konstrukeijos ,skaitiuoja ribinius
{tempius ne tik sitilei bet ir sumazZintam sriegiu skerspjliviui .

fy ok
O = YRk .
B YRR Strypo medZiagos charakteringas dydis
f,
ybX
Tpra =07 -
Tra

Imonés, kurios tokiu biidu virina varZtus ir smeiges turi tureti galiojanti darbuotojy egzaminavimo

12
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pazymejimg tokiai veikat pagal DIN EN ISO 14553,
Pagal DIN 18800-7, skyrius 6.2.1, be to {mone turi turéti leidima apie galimybes atlikti tokig veikly,

3.4 Lazerinis suvirinimas

Nauji reikatavimai: 2001 - 12 pagal DIN 18800-7:
Elementas 834a — Lazerinis suvirinimas

Konstrukeiniuose elementuose veikiant statinei apkrovai leidziamas luzerinis suvirinimas sitliy
tipams |, 2 ir 4 pagal lentelg 19.

Suvirintos sitilés turi atitikti lentelés 21 eiluciy | ir 2 reikalavimams ir nereikalauja atskiro
patikrinimo,

(701)  Suvirinimo darbai wri biiti vykdomi pagal nuoroedas suvirininmui.
Nurodymai turi atsizvelgli | sujungiamas medZiagas ir virinimo proceso mechanizacijos laipsni.

(702)  Nurodymai lazeriniam virinimui ragomi sutinkamai su standartu DIN EN {SO 15609-4.
Preliminariniai nurodymai tokiam suvirinimui pripazistami po rezultaty patikrinimo sutinkamai
standarto DIN EN 18O 156141t llentele

(1312) Pagal (1312) tinkamumo pripazinime pateikiama medZiaga, suvirinimo pracesas, kurie naudojami
konstrukciniam elementui pagaminti,

4. Tolimesni techniniai — suvirinimo reikalavimai

4.1 Bendri principai

Konstrukeinial elementai turi biti teisingai sukonstruati suvirinimo proceso atzvilgiu, Reikia vengti

suvirinty sidiliy sankaupy (prilydyto metalo sankaupy)

Terminas , teisinga konstrukeija suvirinimo poZitiriu® apima medziagy parinkima, sauguma virinant ir

eksploatuojant, stiprumg, sujungimo forma

* Konstrukeiniai parinkimai, pavyzdZiui, jungiamy lak$y storiai, suvirinimo sitiliy padeétys, briauny
paruodimo forma, montazas virinimui;

¢ Virinimo technologija, pavyzdziui, uzdavus virinimo bida, virinimo medziagas, 1$ankstin|
sujungimo padildyma, virinimo tvarka (nuosekluma), isbaigty sifiliy apdirbima;

* Apkrovas, pavyzdziui, statiné arba smiigine, gaminio valcavimo kryptimi arba sidles kryptimi,
‘Temperatdirings salypos , gaminant ir eksploatuojant konstrukeija.

4.2 Minimalis storiai

Minimalius storius reikia parinkti pagal specialias normas. Salia specialiy normiy taikomos ir kitos
regulivojuntios  taisykles, pavyzdZivi, Papildomos Technings Salypos pagal kontrakly (ZTV-K),
dirbtiniams statiniams, automobiliniams tiltams, estakadoms pagal DIN 18809,

4.3 lvairios plieny radys

Konstrukeijose Ileidziama panaudoti skirtingy metaly konstrukcijos dalis, tiktai tos dalys turi biti
markiruotos. kad nebiity sumaiiomos.
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4.4 Platiai nandojamos plieny risys

Pagal papildomas taisykles standarte DIN 18800-1 leidZiama naudoti tiktai:
- Norminty produkeijy,
- Leistinas medZiagy markes.

Reglamentuotas statybiniy taisykliy A Rejestru Siuo metu pripaZintoje redakeijoje. Galioja ten paskelbtas
lenteles, priedai ir kt. su anksciau Zymety plieny identifikacija. Kokius plienus galima skirti Statybos srityje
naudojamose konstrukcijose, reikia nustatyti pagal specialias normas ir sulyginti su Statybos taisykliy A
Rejestro | dalimi ir atitinkamomis metalo tiekimo sglygomis.

S235 1.0037, 1.0036, 1.0038, 1.0114, 1.0116, 1.0117,
1.0120, 1.0121, 1.0122, 1.0115, 1.0118, 1.0119

S275 1.0044, 1.0143, 1.0144, 1.0145,
1.0128, 1.0140, 1.0141, 1.0142

§355 1.0045, 1.0553, 1.0570, 1.0577, 1.0596,
1.0551, 1.0554, 1.0569, 1.0579, 1.0593, 1.0594

Nauji reikalavimai pagal 2001 - 12 ir naujaji standartq DIN 18800-7:

(101) Sis standartas (norma) galioja nesantioms konstrukcijoms i§ plieno, veikiant statinei apkrovai. ir
kintamoms apkrovoms. Skerspjlivio matmeny paskai¢iavimg reikia atlikti pagal DIN 18800-1 iki -5
arba DIN V ENV 1993-1-lir DIN V ENV [994-1-1, suprantama ir pagal specialias normas.
Papildomai veikia ,,Plieniniy konstrukeijy derinimo taisykles™. Taip pat nacionaliniai dokumentai
DIN V ENV [993-1-1 ,,DAS( - Direktyva 103” ir DIN V ENV 1994-]-1 LDASL- Direktyva 1047,

Sis standartas turi nuorodas kaip jvertinti gamintojo kvalifikacijg ir plieno konstrukcijy klasifikacija.

(401) Vietoj anks¢iau naudoty nuorody, dabar reikia naudoti konstrukciniams elementams naudoti sekanéias
medZiagas:

1. Plienai §235..(8137), $275...(St 44), $355...(St 52) nelegiruoti konstrukciniai plicnai pagal DIN
EN 10025 ir $altai valcuoty suvirinty profiliy plienai pagal DIN EN 10219-1, tai pat kargtai
valcuoty profitiy plienai pagal DIN EN 10210-1,

2. Plienai S275N, §275NL, $355N, S355NL, S460N, S460NL normalizuoti/ridenti su
normalizacija pagal DIN EN 10113-2 ir tud&iaviduriy profiliy plienai pagal DIN EN 102191 ir
DIN N 10210-1.

3. Plienai 8355M, §355M1., S460M, S460ML, $275M, $275ML. termomechanitkai ridenti
smulkiastruktiriniai suvirinami konstrukciniai plienai pagal EN 10113-3,

4. Plienai 8235..W, $355..W atspardis atmos(eros poveikiui pagal DIN EN 10155,

5. Plienai S235JRG2, 823512G3, $35512G3 nelegiruoti konstrukciniai plicnar kaltiems gaminiams
pagal DIN EN 10250-2; P3SSNH ir P355QH1 smulkiastruktiiriniai konstrukeiniai plienai
kaltiems gaminiams pagal DIN EN 10222-4.

6. TermiSkai pagerinti plienai C35+N irC45+N pagal DIN EN 10083-2 tiktai plieniniams guoliams,
Sarnyrams ir specialiems Jjungiamiesiems elementams (pav. Erdviniy fermy mazgams),

7. Licjamy plieny ridys GS-38, GS-45, GS-52 pagal DIN 1681 plieno liejiniai GS 16 Mn S N,
GS 20 Mn 5N, GS 20 Mn 5 V su pagerintu suvirinamumu ir plastiSkumu pagal DIN
17182, tai pat i ketaus su apvaliu grafitu pagal DIN EN 1563 radys EN-GJS-400-15, EN-
GJS-400-18, EN-GJS-400-18-LT, EN-GJS-400-18-RT, visi tik specialiems fasoniniams
gaminiams kaip pavyzdZiui trosy su {srieglais strypais ankeriniam sujungimui.
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4.5 Kitos plieny riidys

Elemento 402 poskyris gali biti panaudojamas derinant su veikiangiy Statybos taisykliy Rejestru ir

atitinkamomis taisyklemis ir jstatymais, reguliuojanciais statybas Federalinése Zemeése. Tuo patiu leidZziama

naudoti Kitas Zinomas plieny riigis negu elemente 401, jeigu;

- apraSyt specialiose normose ir jy vartojimas reglamentuotas pavyzdziui, DIN 4133; 1991-11 —
Dimtraukiai i3 plieno ~ Statybiniy taisykliy A rejestre, o paciu prisitaikant atitinkamy nurodymy arba

- panaudojimas leidZiamas Kitais badais, pavyzdziui, statybos inspekcijos leidimu (§20; 3 skyrius ir §21 +
23 NW).

Jetgu pagal pirma sabvgy tinka kitos plieny ruys, kuriy nera Statybos taisykliy A Rejestre | dalyje tai

retkalingas vienkartinis leidimas (§23 BauO NW),

4.6 Plieny parinkimas

Plieny radys turi bati parenkamos pagal pritaikymo sritj ir suvirinamuma.

Siekiant parinkti metalo kokybeg galima naudotis:
- ..Rekomendacijos plieno kokybes grupés parinkimui suvirintoms plieninéms konstrukcijoms” (DASt-
Direktyva 009). Sivo metu dar galioja taisykle:
Skirtingai tisykliy teiginiui ,,galima™ DIN 18800-1 seka direktyva plieno kokybes grupei parinkti reikia
remtis DASE-RI 009: 1973-04. Tiktai vietoj 2 lenteleés DAS-Ri 009 reikia remtis lentele 1 priede.

Biisimosios nuorodos atitinka naujam standartui DIN 18800-7 derinant su taisyklemis 2001 - 12:
Plieny parinkimui tarnauja plieny kokybes grupés pagal naujaji leidini DASt — Direktyva 009, lenteles A ir B
su sekanciomis interpretacijoms:

Lentele A => Taikoma plieno ridims

5235, 8 275 1 §355 pagal DIN EN 10025

5235 W n 8355..W pagal DIN EN 10155

S235JRG2, 8 235)2G3 ir $355)2G3 pagal DIN EN 10250-2

Lentele B => Taikoma plieno rasims
§275: 8355 ir $460 pagal DIN EN 10113-2 ir -3 tiekimo stovyje M/N u ML/NL
P353NH ir P355QH 1 pagal DIN EN 10222-4

Pugal naujy leiding DASt-Direktyva 009 iskrenta sekantys teiginiai.

--Rekomendacijos kaip i§vengti suvirintose plieninése konstrukeijose terasinio irimo™ (DASI-Direktyva
O14) /117, Basimi teiginiai derinasi su taisyklémis 2001-12 ir naujo DIN 18800-7;

(303} Plieno riidys parenkamos pagal kokybes grupes, atitinkamat numatomy tiksly ir suvirinamumo.

Galiojn DASt-Direktyva 009 derinant Plieniniy konstrukceijy statybose suderintos taisyklés”,

Parenkant plieno kokybeés grupe iki naujo leidinio DASt — Direktyva 009 galiojo lentelés A ir B. Plieniniy
konstrukeijy statybose suderintos taisykliés”. Pateikus naujaji leidin{ DAS(-Direktyva 009 tie
teiginiai atkrenta.

(504)  Lsant jlempiams, nukreiptiems gaminio storj, reikia vartoti plienus su pagerintomis
savybemis skersai lak$to storio pagal DIN EN 10164. Tuo patiu [vertinamas DASt-Direktyva
014,

(505)  Pagrindiniy nedangiy konstrukeijy tempiami lakstai ir plaGios lentyneles, klasé E (iar. 13 lentele),
pradedant nuo storio 10 mm ir daugiau, turi biti patikrinti ultragarsu. Patikrinimas atlickamas
pagal DIN EN 10160; reikia, kad rezultatai atitikty kokybes klase St pavirsiams ir klase E1
krastiniams sluoksniams.

Pastaba: GeleZinketio tilty statybinems konstrukcijoms Zitir. BN 918 002,
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(506)  Gaminiams, kuriy plotis = 200 mm i3 nelegiruoty konstrukeiniy plieny pagal DIN EN
10025:1994-03, i§ plieny atspariy atmosferos poveikiui pagal DIN EN 10155:1993-08 ir i3
smulkiagriidZiy statybiniy konstrukeiniy, su kokybes zyme N arba M pagal DIN [N 10113-
2:1993-04 ir DIN BN 10113-3:1993-04 iki nominalios takio ribos 355 N/mm? storesniy kaip
30 mm, kuriuos veiks tempimo jtempiai ir bus suvirinami, prilydymai turi biiti bandomi
sutinkamai SEP 1390:1996-07, (jeigu plicno tinkamumas nebuvo {rodytas kitais bidais).

507)  Suvirintoms konstrukcijoms i plieno $355 pagal DIN EN 10025:1994-03 reikia uzduoti
sekangiy 14 plieno sudéties 14 cheminiy elementy C, Si, Ma, P, §, Al N, Cr, Cu, Mo, Ni, Nb,
Ti, V, kurie turi bati nurodyti plieno sertitikate:

Be to, kai gaminio storis < 30 mm reikia, kad partijos cheminiame analize maksimalus anglies
kiekis nevirsyty 0,18% C, jeigu Ti, Nbarba V> 0.03%.

(508)  Suvirinty konstrukeijy gaminiams reikia suderinti maksimaly anglies kieki plienui $355 pagal
4 lentele DIN EN 10025:1994-03, plienams S355N ir S355NL pagal 2 lentelg DIN EN 10113-
2:1993-04, o plienams S355M ir $355ML pagal 2 lentele DIN EN 10113-3:1993-04, ir tai
nurodyti isbandymy pazymose.

(509) Tiekiamo metalo stovio dokumentuose turi biti bandymo pazymos.

Suvirintiems gaminiams i¥ plieno markiy pagal DIN EN 10025:1994-03 leidZiami tik M stovio
tickimas, jeigu tai buvo sutarta

(510) Jeigu numatomas gaminiy karstas arba Saltas apdirbimas spaudimu, tai tam turi bati
parenkami atitinkami plienai.

(511) Tiekiamiems liejiniams i§ plicno ir ketaus su rutuliniu grality, turi biili pateikiama bandymy
(neardantiy kontrolés metodo) igvada apie iorin{ ir vidinj metalo stovi. Metalo kokybes laipsnj
Luri uZduoti projekto autorius ir jo turi biti laikomasi.

4.7 Pazymos
4.7.1 Bendri reikalavimai

Gaminiams twri biiti pridedamos paZymos pagal DIN EN 10204:1995-08. Tam, kad Zinoli, kokio 1ipo

paZyma, kokiu atveju reikalaujama, laikantis gamybos direktyvy, reikia laikytis sekanciy punkty

a) Stiprumo skai¢iavimo biido,

b) Plieno rigies,

¢) Gaminio storio.

Prie pasakyto galioja sekantys reikalavimai
Jeigu metalo tickimo sglygose numatytas vieno i$ 14 cheminiy elementy kickio patvirtinimas unalize,
tai galima atsisakyti specialaus reguliavimo pagal prieda A DIN 18800-1. Plienams $355 pagal DIN
EN 10025 tai reiskia, kad jie turi bt uzsakomi ir tiekiami atitinkamai pagal skyrius 7.3 ir (1.1 punktus 5
iki 7.

- Panaudojami gaminiai turi turéti paZymas pagal DIN EN 10204,

- Jeigu plienui $235 konstrukciniai elerentai apskaitiuoti pagal darbg tamprumo ribose, tai reikia
pazymos apie i$bandyma 2.2 pagal DIN EN 10204,

- Priedingu atveju naudojamiems plienams reikia prideti pazyma apie i3bandymag 2.3 pagal DIN EN 10204,

- Jeigu konstrukcijos matmenys apskaidiuoti pagal plastiskumo teorijos metodus, tai metalai turi
turéli puzymsy apie isbandymy 3.1 B pagal DIN EN 10204,

Sutinkamai pagal gamybos taisykles, pazymos Luri Wuréti sekanius duomenis:

- Suvirinty konstrukcijy medziagy kokybes paZymose turéty bati duomenys apie tickiamo metalo stovj

- Visy kokybes grupiy plienai turi turéti duomenis apie partijos analizés duomenis.

Papildomai galioja:

- Suvirintuose konstrukcijose panaudoticms plienams, kuriy storis didesnis negu >30 mm, ir sillese veikia
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normatiniai jlempiai, tri buti atlikti lenkimo bandymai pagal SEP 1390:1996-07 (SEP-Plienas — Kelys —
Lakstas bandymai), ir tai patvirtinta pazyma apie bandyma 3.1 B pagal DIN EN 10204,

Tuo patiu reikia atkreipti démesj, kad plienas S235 (pagal paskutinj Statybiniy Taisykliy A Rejestra, 1 dalj,

priedas 4.19) skirstomas § du tipus [£ ir P pagal tai kokiose srityse gaminys bus naudojumas.

E tipas: Stalybing metalo konstrukcija i§ kar$tai valcuoto pliena 5235, naudotini konstrukcinivose
clementuose, kuriuose stiprumas  skaiSivotas tamprumo teorijos metodais, o gaminio storis
nedaugiau kaip 30 mm.

P tipas: Apima visas statybines metalines konstrukcijas i§ ptieny 8235, $275 ir $355, ne jtraukty | E tipa.

7 lentelé. Pazymy rasys ir med¥iaga apic suvirinty konstrukeijy patikra
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Boisimi regultavimai atitinka Suderinimo taisyklem 2001 - 12 ir naujam DIN 18800-7:

(613) Visiems paminiams i¥ ridento, kalto, licto plieno turi bati pateiktos bandymo pazymos pagal
DIN EN 10204:1995-08.

(514)  Gaminiams i§ $235 pakanka metalo gamintojo pazymos apie cheming sudét] ir mechanines
charakteristikas, kurios gautos metalo gamybos proceso metu.
Visiems kitiems gaminiams duomenys turi biti patvirtinti priemimo bandymais 3 1.3 su
duomenimis (cheminio systato, mechuniniy charakteristiky) gauty metalo lydymo metu (zidr. (507)
ir (508)).

(515)  Gaminiam su ypatingomis savybemis (zitr. (504), (505), (506) ir (511)), turi biiti pateikti
priemimo bandymo paZymos, pagal bandymo rezultatus pagal DIN EN 10160, DIN EN 10164 ir
SEP 1390:1996-07.

DentEs1o; Skaidymas { E ir P pagal Statybiniy taisykliy A Rejestra | dalis — licka be pakitimy.

4.8 Saltai gniuzdymu deformuoty sridiy suvirinimas

Jeigu Saltai deformuotose srityse, apimant ir 5 t plocio krasta, bus virinama, tai reikia i§laikyii minimalius
min (). Tarp dydziy eilutese 1 ir 5 leidziama linijing interpoliacija.

Deformacijos laipsnj papal 8 tentele islaikyti nebiting, jeigu Saltai deformuota zona pries virinimg termiskai
normalizuojama.
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8 lenteld, Ribiniai min (170) Saltai deformuotai sriciai
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4.9 Ypatingai koroduojandios aplinkos suvirinimo siiilés

Ypatingai koroduojancios sitilés ir vienpuses sifilés su nepilnu jvirinimu pritmtinos tik tada, jeigu bus
pasirfipinta specialia sidliy korozine apsauga. Specialia korozine apsauga gali bati, pavyzdziut:
*  Dangos pagal standartus DIN EN 12944 ir DIN EN ISO 1461
« Teisinga konstrukeijos apsauga nuo korozijos (pagrindinés teisingos korozines apsaugos taisykles
randamos DIN EN 12944.2)
Nurodymai: Pagal Starybiniy tatsykliy Rejestrq dangy dengimas turi bitti pagristas

4.10 Suvirinimo ir pagalbings medZiagos

Letdziama naudoti Lik tas suvirinimo ir pagalbines medZiagas, kurios sertifikuotos pagal UZ. o sertifikacijy
atliko pripazintos sertifikavimo organizacijos.

Atsakingais uZ sertifikactjy yra:

Deutsche Bahn AG - Vokietijos geleZinkeliai. Suvirinima imoniy ir suvirinimo medziagy centrinis
sertifikavimo organas: Pionier str. 10, 32423 Minden. Jis itduoda pasa, kurtame nurodoma kam taikoma
sertifikacija, pritaikymo sritis kurioje gali bati naudojamas gaminys.

Statyby gaminiam ,,suvirinimo ir pagalbines medziagos* priklauso kontroliuojangiy organizacijy
kompetencijai:

* U- Zymes turi biiti (vietoj anksgiau leisty DB-leidimy)

*  Pase nurodoma taikymo srilis, kuriai ta statybine konstrukcija sertifikuojama

Dabartinis reguliavimas atitinka naujajj standartq DIN |18800-7:

(516) Suvirinimo medzZiagos turi biiti derinamos su Jjungiamy gaminiy metalu ir suvirinimo procesu.
Suvirinimo medZiagy pasai turi likti pas uZsakova (gaminio naudotoji).

(706)  Suvirinimo medziagos, twri bati taip saugomi, kad jy garantuotos savybes nesikeisty.
Konstrukceijy gamybos vietose turi bati saugomi atitikimo sertifikatai ir naudojamy suvirinimo
medZiagy pasai.
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L. Suvirinty sijy su i¥tisinémis sienelémis vaizdavimas

L1 Bendri teiginiai

- Jeigu standartiniy profiliy sijos pasirodo netinkamos arba ne ekonomiskos, tai gaminamos specialiai sukonstruotos
suvirintos sijos. Jos Konstruojamos optimaliai atitinkandios paskirtj ir gerai atlaikandios duotas apkrovas.
Optimizuojama ne tik konstrukeijos svoris, bet ir gamybos kasty poZidriu, ypaé kreipiamas démesys | pjaustymo-

virinmmo kadtus,
. Placiom apkrautom sijoms (pav. krany, tilty statyboje) (normy leistinose rihose) neSandiaja siju galig vartjuoja
_kersdami sijos auk3t. Tame procese reikia jvertinti [raZy krypties pasikeitimg tam tikruose taskuose,

dsustiprint

2 pav. Syos sushiprinimo variantas / 1/

Juosty sandiiros

SRR

Spyriy sujungimas

38 pav. Sandiwy i$destymas

Santvaroms su statine apkrova galima ignoruoti papildomus {tempius, kada:
- Mazginiy lak$y maZoes standumas,
Lanks(@s santvaros strypai.
- Strypy aukétis magesnis kaip /10 ilgio.
Mazginiai taskai be standinimo profiliu, turi ta pranaduma, kad maZas standumas nesukuria papildomy jtempiy.
Suntvaroms su dinumine apkrova papildomus jtempius reikia jvertinti jau statiniame skaiciavime.
‘tokios fermos mazgai daromi su sklandziais perejimais, kad sumaZinti jtlempiy koncentracijy,
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39 pav, Mazginiy syjungimy pavyzdys kai apkrovos dinamincs

3.2 Suvirinty fermy kenstrukeija

Parenkant strypy skerspjivio formg atkreipiamas démesys |:

* Pagrindiniy juosty skerspjvio forma, kad nuspresti kaip bus formuojami mazgai
*  Panaudoti jau teisingai apsaugotus nuo korozjos profilius

* Technologinio gamybos proceso ekonomikumas

3.2.1 Santvaros i§ atviry skerspjiivio profiliy

Fermos, kurioms naudojami {vairiis atviri profiliai, biina jvairiy konstrukcijos formy. Principiner skiriasi fermos,
kurios turi fasoninius mazgy sujungimus ir tos kurios neturi to/

3.2.1.1 Mazginiai taskai be sujungimo laksty

Cia galimi trys konstruktoriniai sprendimai:
a} Juostom panaudoti T-skerspjavio profilius ir - skerspjiivio spyriug

40 pav. Tiesioginis sujungimas mazge

Cia bitina, kad Juostos siencles auksgio pakakty skai¢iuojamos suvirinimo sitités ilgiui (Zitr. 3.04-1 ).

b) Tiesioginis spyriy jungimas prie sanlvaros juosty

Siuo atveju svarbu, kad Juostos sienelé galéty atlaikyti spyrio perduodamy jrazq, be klupimo. Tam dar pridedamos
standumo briaunos spyriy prijungimo zonose. Spyriai tada turi bati nupjauti tiksliai pagal apskaitiuoty kampa

¢) Spyriy susikirtime sujungimas juos tarpusavyje
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1 pav.: Spyoy tiesioginis privininimas prie juosty 4/ 42 pav. Tiesioginis spyriy (arpusavio sujungimas /4/
e ; e o , S et ; s o Hirute (&l ialea 1 in i 47 pav. Mazginis lakstas su i$pjovomis o
Fakiam jungime jrazos nepersiduoda nuo spyriy | juostas, 0 juosty jrazos visame 1lgyje idlicka vienodos !

3.2.0.2 Mazginiai taskai ir papildoni jungimo laksiai

PR TR : 3.2.2 Suvirintos santvaros i§ Witiaviduny profiliy

Papildomi jungimo lakdtai reikalingi tada, kai: 2 Suvirintos santvaros i (usiaviduriy profiliy

+ leigu apskaicivoti suvinnimo sidliy ilgiai netelpa | mazga taip, kad visy jungiamy strypy alys susikirsty

skaitiuojumajame taske, arba
* Sujungimo ke esancios siencles nepakankamai stiprios atlaikyti skersing jraza.

Pagal veikiantias normas Widiaviduriais skerspjiviais laikomi:

* uZdari vienodo storio sienelémis skerspjiviai (pav. kvadratinial, sta¢iakampiai, vamzdziai ir 1.t.)
. L o . L o o L . - skerspjavis vienodas visame il yje

Norint sumaZzinti mazginio taiko standumy, reikia ta papildoma lak3ta imti kuo maZesniu. Taj pasiekiama ir i By

nesilaikant pagrindinio principo, kad Mazge strypy adinés linijos turi susikirsti viename taske - steneliy storis vienodas visame perimetre

:‘ _.]:____._____ -

48 pav. Tuséiaviduriy profiliy variantai
B . . . . Lo 3.2.2.1 Bendri nurodymai ir konstrukcijy taisykies
43 pav. Trys sistemines linijos kertasi viename tagke ~ didysis Y y taisy

. L . 44 pav. Tik spyriy sisteminés linijos kertasi viename
- mazginis laktas - o4

taske - mazasis mazginis lakstas Nacionaliniai ir tarptautiniai tyrimo rezultatai rodo, kad konstrukcijos stiprumas didele dalimi priklauso nuo:
* Mazginiy tadky korstruktorinio sprendimo (su tarpeliu arba su uzlaida)

‘I\jtxsujunguno pavyzdziag N . L . "
. s ) * Sujungiamy strypy geometriniy matmeny IT Jy tarpusavio proporcijos.

Be to, labat svarbu, kad mazge kickvieno strypo geometrija nebiity idkreipta,

Geometrinius matmenis ir tarpusavio proporcijas normuqja taisykles ir normos. Normos remiasi tyrimo rezultatas ir
turi bati i8laikomi konstruojant konstrukeija,
Svarbu visur laikytis priimty rekomendacijy svarbiausioms taisyklémis konstrukeijoms:

L. Reikia vengti santvaros spyriy lenkimo. Tai reiskia:
= Spyrio ilgyje apkrovos returi biti
* Neluri biti naudojami standils mazginiai lakstai, kurie neddami apkrova, lenkia spyrius.

15 pav. Pridetinis mazginis lakStas 4 46 pav. Priderinamas mazginis lakitas 4 2. Parenkant konstrukcijai tuiiavidurius skerspjitvius, nereikia piktnaudZiaut sieneliy storio mazinimu nes darbo
: metu, gnivzdomy strypy siencles gali klupti (i$sipisti) i visas strypas neteks savo neandios palios.

23 24
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49 pav. Pagrindiniai pazyméjimai iv parameltrai 5

0 = juosta (ilgas istisinis strypas)
1 = gniuzdomas spyris
(tudciaviduris skerspjavis)

2 = Tempiamas spyris
(tusciaviduris skerspjavis)

g = PlySio plotis strypy prijungimo
vietoje (dar neesant
privirinimo sidléms )

6 = Kampas tarp spyrio ir isilginés

Juostos

055dy < e < +0,25d, arba 055h < 8 £  +0,25h,
' N . ~ a
S a N 7 N
oy PTETER ST Ty === = 7 B
. \ "/ N -
& Y ——N N/ v hs oder
2 S ta d,
[y
S - D e i

SO pav. Ekseentricitetar mazpiniy tasky atzvilgiu

+ Geriausia, jeigu galima tuséiavidurius profilius sujungti tarp saves be tarpiniy laksty, Tada skiriami du tipai

mazginiy tasky

Shpav. Eksvemtiionteras ¢+ ()

lerpu mazpimis taskas gavnamas su tarpelia, tan s t
sl s s de ekt

B 2 | PR S P

Rekomenduopomas tirpel s

) Mageginia wskay su uzedimu

53 pav. Mazginis taskas su daliniu uzleidimu
 Ukseeuticitetas ¢« 0

i
~—b Ihgoder dg

e et

1
e >0
52 pav. Ekseentricitetas e > 0/5/

urt batr kaip galima mazesnis, bet ne tick, kad PEVITIRIMG

54 pav. Mazginis tagkas su pilnu uzleidimu
Ekscentricitetas e+ 0
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kol me |

Uzleidimo paskaiciavimas Aoy

q
Aoy = —-100%
v p

Mazginiai takai su uwzlaida turi pranadumy, kai
horizontaliuose santvaros strypuose.

Jeigu pasvirg strypai turi skirtingus gaminiy storius, tai plonesni skerspjiivi reikia uzleisti ant storesnio,

Jeigu nejmanoma jvykdyti §ig rekomendacija, arba, jeigu gnivzdymo itempiai yra tick dideli, kad galimas klupimas,
tai mazga reikia sustiprinti papildomu lak3t,

57 puv. Mazginis tagkas su jterptu papildomu lakitu
Minimaliis padéto arba jtepto laksto matmenys:
Laksty storis

Lak3to ilgis

Kampiniy sifiliy storis

6. minimalus storis yra 2, 5 mm.

atsiranda neigiamas ekscentricitetas. Tai islygina jraZas

56 pav. Mazginis tagkas su vzlaida ir padéw susliprinimo
lakstu

58 pav. Mazginis taskas su uzlaida ir {terptu papitdomu
lak&tu

= 2t Arba 21tz
Ip=15(h /sinB + g +hy / sin Q)
B =t Aba ts

—
o
]

7. Maksimalus storis 25 mm arba reikia stiprinti pagrindini metala,

3.2.2.2 mazgy suvirinimas

Pasvirusiy strypy sujungimas turi biti atlikas visu perimetru sudurtine, kampine arba jy kombinuota sidle.

Sekanlys pav. vaizduoja rekomenduojamas sifiles,
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39 pav. Mazgas A-C 60 pav. Pjivis I -1

Detalé pjavis A 5

a3
/! :
.'/ L)
- 4‘(‘¢
S
£
\.'/ // ‘J’f) E g
\ K © :
v vit B
5 . ﬂ' i ) i
- —_ T I i
= = e - "
E o T _—‘P—_—‘_—_r_‘
o
61 pav. 0E260° Vis sieneliy storiai 9> 60°

9> 60°
63 pav. 112 BMM  Sydurtines sitilés

sudurtiniame sujungime -
udurtiniame sujungime 62 pav. 1< 8mm Kampinés

siiley

_ﬁ: |

A

B < 085 B =10 B=10

‘o4 pav. i< 8mm 65pav. Y < BMM guduines siales 66 pav. 112 BMM g ines sinles

Detalés piivis C -5
~Pasvirusiy strypy (spyriy ) sieneliy storis ir posvyrio kampas jtakoja { sidlés konstrukeijy.

Kad sillle gerai pvirinti, poskyrio kampas turi biiti nemazesnis kaip 6> 30°.

Be to principe reikia atkreipti demesy:

Kiekvienas suvirintojas turi suvirinti kontrolin| tokiy pat matmeny mazgg tyrimui,

Suvirmimo zona iftiriama, paruogiant makro&lifa. Jeigu siilés makroglifas tenkina visus reikalavimus (tame tarpe ir

ivirinimo pozitiriu) defekty skaidius atitinka jvertinimo grupe B standarte DIN EN 25817, tai suvirintojas
- prileidziamas ty mazgy suvirinimui,

Jeigureikia keisti suvirinimo procesg arba sidiles paruoSimy suvirinimui, suvirintojas turi praeiti papildomg

raosimg

27

111.3.06 . ' irintyjy konstrukcijy elgesys, esant statinei apkrovai li [ IWE
E
¢ s
= o
¥ _ 5 Y
i | -~ )
A
A ‘
2
r
t <8 mm ty > 8 mm Démesio: Labai didelis siglés tiris

67 pav. Kampiné siiile 68 pav, Sudurtine sidle

3.2.2.3 Suvirintojo kvalifikacija

Priklausomai nuo to, kokj sitilés tipg duotoje konstrukeijoje reikés virinti, suvirintojas toje srityje turés turéti
i3laikyto egzamino pazymejima pagal DIN EN 287-1.

Sujungiant vamzd{ su vamzdziu Vokietijoje suvirintojui reikés papildomo egzamino,

Pavyzdi egzaminui reikia paruo§ti pagal DIN 18808, Bandinio matmenys turi atitikti konstrukcijos matinenis,
kurivos viring suvirintojus.

Virinimo padétis turi atitikti padia nepatogiausiy, kurioje jam teks realiame darbe dirhti,

Suvirinimo sidlés jvertinimui tarnauja DIN EN 287-1 reikalavimai. Kad biity galima patikrinti [virinima, reikes
paruodti sitilés skerspjuvio makroglify. Jeigu standarto reikalavimai pildyti, suvinntojui i§rasomas paZymejimas
pagal DIN EN 287-1 nurodyta pavyzdi.

4. Suvirinty rémy kampai
4.1 Bendros nuostatos
NeSanéios réminés konstrukeijos, trumpai rémai, susideda i3 sekandiy konstrukeiniy elementy;

*  Horizontalios arba pasvirusios sijos => Rygelis
* Vertikalios sijos, kuriy pagrindas => Stovai arba rémy atramos
Itvirtintas ( judriai arba standziai )

* Rygeliy ir stovy sujungimo Reminiai kampai

*  Stovas ir rygelis yra sijos kuriose bendru atveju gali veikti lenkimo, tempimo/gniudymo ir skersings jrazos.

¢ Rémo kampas - standus lenkimui syjungimas, plok3¢io kampo sukimas neleistinas,

Ekonomiski rémo kampai biina suvirinti arba sujungti varztais. Jie gali biiti tik suvirinti, tik sujungti var2tais arba
kombinueti. Varztai turi biiti tik didelio stiprio, pagal stiprio klase 8.8 ir 10.9.

Réminés konstrukeijos naudojamos:

Pastatuose = Paviljonuose, pramoninivose statiniuose, aukStutiniuose pastatuose
Tiltai = Pagrindinés ir skersinés konstrukcijos

Laivuose = Spantai, skersinés pertvaros, kroviniai liukai

Transportas — Lokomotywvy pagrindiniai rémai, rémai sunkiems kroviniams pervezti,
automobiliy rémai

Stampy remai, kroviniy keltuvy rémai

g

Masiny pamyba

28
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11 Tipines remy jormos

LTI 19

VICHIGHEES FORIN dangicongis rémuas

69 pav, Rémy formos

A L2 Remy kampai
|
|

Status kampas be Kampas su nuolaidZiu peréjimu
— nuolaidaus peréjimo

70 pav. Rémy kampai

Foliau bus nagrincjami tik portaliniy rémy kampai. Bus aiskinamos svarbiausios skaidiavimo prielaidos ir
xonstrukeines priemonés.

4.2 Skaitiavimo principai
420 Stovai ir rygeliai

Stovai ir rygeliai skaitiuojami kaip paprastos sudétingo apkrovimo sijos. Be jtempiy skaidiavimo reikia patikrinti
antuzdomy strypy ir briauny stabilumg (Klupdyma).
422 Standis rémy kampai

Ivairios konstrukeijos kampams gali biiti jvairiis skaidiavimo metodai, besiskiriantys nuo paprastai lenkiamy sijy
skuiciavimo

111.3.06
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4.2.3 Réminiai kampar sw islenkta vidine lentynele

Tokiy reminiy kampy skai¢iavimas skiriasi tuo, kad skaigiuojama kaip didetio kreivumo strypa.

Itempiy pasiskirstymas tuo atveju yra visai kitoks negu tiesiame strype. Bet jeigu skaidiuotojas yra [sisavings

kreivy strypy itempiy skaitiavima (Bernuli teorija), tai tokio kampo skaigiavimas nesudarys jokiy problemy.

Priminsime teiginiu i¥ didelio kreivumo strypy lenkimo:

@) Neutraliais sluoksnis pasislenka lenkimo centro link nuo geometrings adies dydziu ,,a” (medziagy
atsparume Lai buvo neutralaus sluoksnio ekscentricitetas , e”). Normaliniaj {tempiai gryno lenkimo metu
pasiskirsto pagal hiperbolinj desni. (tokiu pat désniu pasiskirsto ir deformacija).

b) Nuo grynojo lenkimo didZiausi normaliniai jtempiai yra vidingje lentynoje (arciau kreivumo centro)
[tempiy apskaiiavimo problema sudaro neutralaus shuoksnio padeéties nustatymas, bet tam Zinynuose
turime eilg lenteliy, pritaikyty jvairiy skerspjavio kreiviems strypams skai¢iuoli,

€) Normaling (agine) jraZa kampe keicia savo krypti ir dydj, bei sukelia papildomus radialinius {tempius.

d) Radialiniai tempiai gali suklupdyti tokio kampo sienele.

Deformacijos radialine kryptimi keidia normalinius {tempius lentynélgje.

Sandira Rwnielis
—— r
[/ A’;I.‘ :
" X g :
~ % «_~-l4_.‘a bY T(éi |
/1 b4 | |
Skerspjdvio el [
centry linja Lenkimo tempiai Ty . |
‘\
Pagislinkes !
neutralus L Ll
slucksnis ~kreivumo certras AT A 2 A
T e B
Stavag Sandira
<" G Lenkimo ternpiai Oy

71 pav. ftempiy pasiskirstymas islenktame kampe
4.2.3.1 Radialiniai jtempiai o,

Radialiniai jtempiai pasiskirsto pagal lentynéliy lankus. Jie yra asiniy {ra2y ir kreivumo spindulio
funkcijos. Linija sudaro poligong ir skaigiuojami pagal ,,i8linkusio lyno funkcijg” [N / mm)]

f=F, Ir
Oz = Oy stand. {t /)
Demesiv: Skaitiuojant Ay, reikia imti redukuota lentynéles ploti b

e
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Fadialmanr gniuzdyo tempal Detale A"
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. &
7~ )
e iy
."I. A FA.:,? .
f oo s
i i /
f =
(N K / J
f—— i N\
— = N, R
e — = f2 / \\
wid s/ N\,
padialinial gmivdymo gempea) . —
£
e e

T2 pav, Rl jtemipin

§.23 Memnvnetes deformeaciya

Veikiant rdislinems jegoms, sienele delormunjams vertikalioge plok$tumoge
Priklausomal nuo to, kokios krypties bos lenkimo momentas, lentyneles gali kitaip delormuots (Zigr 73 ir
vt}

[

Oz

73 pav, Gniuzdantis momentas 74 pav. Tiesinantis kampa momentas 4

Kad siencle nebity ty jlempiy suklupdyta tenka Statyti standumo briaunas prie sienelés nuo vienos
fentyneles iki kitos, Be standumo briauny suklupusi sienelé suardys visq kampa. Norint skaiGiavimy
suprastinti ir jvertinti jtempiy vidingje lentynéléje padidejima, skai¢ivodami naudosimés taip vadinamu
redukuotu senelés plogiu b,

3t

N.3.08 , Suvirintyjy konstrukcijy elgesys, esant statinei apkrovai 1l IWE

4’“\ Proporcingai pasiskirsle
~2 tempisi ox

Padidinti y
ftempiai G, Talygiai paskirstyti tygiaveniai
Lftempiai o,

T
Ty B = Redukuatas plotis

75 pav. Redukuotas plotis 2

Esant reikalui, skai¢iuojunt oy, reikes atlikti jtempiy iteracija su naujai gautu redukuotu ploéiu.
4.2.3.3 [tempiui suvirinimo siiileje /2/

Kiekviename rémo kampe, atsiranda dviasis jtempiy biivis, Tokiu badu be tangentiniy jtempiy

reikia jvertinti ir radialinius jtempius
g, =F.Ir,-Ya

Suprantama, kampe tiek atskiri jlempiai, tick ckvivalentiniaj {tempiai neturi virgyti leistinus dydius

Tweld

Kreivumo

centras «@-—-—--—-—.

76 pav. Kreivumo centras yra ideities laskas skai€iuojant suvirinty siiliy stipr{
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4.3 Tiesaus susikirtimo (statiakampiai) kampai

3 lentelé. Tiesaus susikirimo kampy skaig¢iavimo pagrindai

[Nae  Mra

| 2 L
- L e

Viess

E(iagw, obrer Flangn

Tnga, urdever Flarscn

i, ineer Flansch

Tokio  kampo  skai¢iavimo  pagrinde  pastatyta
isivaizduojama (idealizuota) plokdté, absoliudiai standi
Sly&ial. Plokités matmenis apibréZia tiesés, einandios per
(aplink kampo centra), lentynéliy asis.

Irazos, veikianios tame kampe, perskaitivojamos |
idealizuotos plokstés kragtines.

Prie perskaitivoty jraZy prisisumuoja frazos nuo jungiamy
clementu (rygelio ir stove).

Suminé jéga i8ilgai plokstes briaunos bus Slyties jéga.

Slytis sieneléje turi bt pastovi

Tangentiniy Slyties jtempiai irgi pastovis, tada;
(¢ia t = sieneliy storis)

T= T/t

Tie tangentiniai jftempiai turi buti panaudoti ekvivalentiniy jtempiy skaitiavime

33
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4.4 Réminiai kampai su nuoZula

4 lentelé, Réminio kampa su nuozula skaiéiavimas

Relkalinga briauna

idealizuotas kampa
lakétas ir nuodula

4.4.1 Remo kampas su 45" sudirimo kampu

5 lentelé, Remo kampas su 45” sudirimo kampu

Qi e e e}

4.5 ¥vados

Reminiame kampe su nuozula jraza apatingje juostoje
lies nuoZula slaigiai keidia kryptj.

Takiu budu kiekviename liiZio kampe atsiranda
papildoma jrazos dedamoji.

Sita papildoma jryZa, papildomai apkrauna sienulg ir
deformuoja lentynéle. Pagal iSlenkto kampo analogijy
sienuté bus papildomai apkrauta lenkimu.

Taigi, papildoma rudialine jega 10Zio vietoje turi biti
jvertinta skaitivojant tiek stipriui tiek stabilumui.,

R 2F, %

ldealizuotos  kampo  plokstés  skaitiavimas  yra
analogi$kas stataus kampo plok$tés skaigiavimui.

Cia iilgai strypy veikiandiy adiniy jegy atstojamoi
veikia i8ilgai atraminiy plok§tiy.

Si atstojamoji jéga sukelia papildomus jtemipius
kampiniy sudirimo plok§tiy siilese. Kaip matome
Sluo atveju ji irgi veikia 45° kampu

Kampinés sudiirimo plok§tés atlicka ir standumo
briauny funkcijas. Tos atstojamosios jegos dydzio
radimas 8iuo atveju, sidlés stiprumo skaidivoteje,
yra lemiamas

a) Tokiame rémo kampe nuo nurodyty jraZy normaliniai {tempiai pasiskirsto pagal hiperbolinj désnj (Zitir

medZiagy atsparumo skyriy ,,Didelio kreivumo strypy lenkimas™)

b) Primename, kad tada normaliniai {tempiai, aréiau kreivumo centro yra daug didesni, be to kuo kreivumas

didesnis tuo jlempiai viduje didesni.

a4
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¢} Tuo atveju kai sulenkimo kampas (kreivumo spindulys) labai astrus — teoriskai jtempiai turi iSaugti iki

. ) b L e ; L " h) Atstumai tarp standumo briauny gali biti parinkti konstruktyviai arba laikantis atstumo 2+be
begalybes, reiskia kampe bus perZengla jtempiy takio riba ir atsiras plastinés deformacijos. ) ' A g P v t

Rénuniai kampai, kurivose viding juosta bus islenkta fanku turés nuo 10 % iki 20 % maZesnius jtempius, negu i) Suvirinimo siiilés tarp sienelés ir juosty wri biiti skaitiuojamos, jvertinant plokséiy {tempiy biivj.
la juosta biity staigiai uzlenkta. [Sorinis kampas mazai turi jtakos i itempiy dydj ir jo forma galime daryti tokia,
kokia konstruktyviai ja daryti tikslingiau ir jtempius tame kampe nekreipti démesio. 4.7 Konstravimo pavyzdZiai

a [} c)

Zona he jtempiy

SumsZintieji gniuZdymo gempiai
priesingai b)

+ Tempimo fempiy pasiskirstymas 79 pav. Réminiai kampai su iflenkta viding juosta dél dinamines apkrovos
- GnivZevmo temoiu pasiskirstvmas

Teoriniai normalinisi te mpiai & =

77 pav. ftempn) pasiskirstymas. [vainuose réminiuose kampuose o L - L .
’ 4.7.1 Réminiy kampy pavy=dziai, veikiant statinei upkrovai

€) 18 maksimaliy normaliniy {tempiy galima rasti jstrizus {tempius kapo sudiirime.
f) ltempiai nuo jstrizos atstojamosios sukelia papildomus ttempius ir sukelia dviagj itempiy bavi kampe. 4.7.1.1 Réminiai kampai i§ valeuoty profiliy, kai apkrova stating ir jraZos nedidelés ==

78 pav. [tempiai, kai momentas stengiasi sulenkti arba istiesinti kampa

4.6 Bendros konstravimo taisykleés

a) Reikia vengli mazy kreivuma spinduliy vidingje sujungimo kampo puseje.

b) leigu konstrukeijos apkrova néra stating, tai minimalus kreivumo spindulys, turi tenkinti sekandiy salyga; io pav. Sudurtings sitiles 81 pav, Kryzminé sandira 82 pav. Trijy laksty sandiira
n/h>t. ampas

€) Veikiant statinei apkrovai, rekomenduojamas sekantis santykis: r, /h>25

d) Vidings kampo juostos (jeigu jos gnwZdomos) turéty biiti storcsnés uZ idorines juostas (dél sukiupimo
pavajaus).

e) Be to profilio vertikalia sienel¢ kampe, reikeéty daryti storesne negu tohiau rygelyje arba statramstyje.

f)  Esant adtriam sujungimo kampui vertikalios sienelés sustorinimui, gali bt privirinami andeklai arba
deklai.

gl Gniuzdomy (tempiy zonaje sienelg galima sustiprint it standumo briaunomis

15 36
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Andekias
; THily lakshy —9(
Kiyinine —( .

sandir Saniira
83 plav. Andeklas kampe 84 pav. Kryzminé sandiira su priderintu 85 pav. Trijy laksty sandiira su priderintu
andeklu andekiu

+ 702 Reninrn kampan 1 valcuotu proliliy | ka IrgZzos dideles

Pavajingo pjivio iimas
~ e 14 suvirinimo Metalo sankaupos
~dug pp €l laiptuoto atpléZimo

1

B |
[—

?

86 pav. Su jstatoma pritaikoma intarpa 87 pay, Réminis kampas

+.7.2 VarZtinio sujungimo réminiai kampai 4.7.2.1 13 valcuoty profiliy, veikiant nedideléms jrazoms
4722 Kampine rémo sandira (kai {raZos didelés)

Slwi A A

e I»

HVovarzial 10.9

Hall
=150-|

88 puv. Kampiné rémo sandiira su galinémis sujungimo 89 pav. Rémo kampas, su standumo briaunomis
plokstemis ir didelio stiprumo varztais 10.9 (kai jrazos
nedideles)
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4.7.3  Remo kampas i§ tud&iaviduriy profiliy
Bjavis A - A Pjovis B-B
600

12> 2mm

Detail C

92 pav. Varitinio sujungimo réminis 93 pav. Varztinio sujungimo réminis 94 pav. Varztinio sujungimo réminis
kampas /5/ kampas su knica /5/ kampas su knica ir sujungimo
galinemis plok§témis 5
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Turinys
I. Konstrukcijos matmeny nustatymo pavyzdys pagal DIN 18800-1 suvirinta
konstrukeija su iStisine sienele

| IWE ‘
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s : e ]

1.1 Bendri duomenys
Rekonstrukeijos metu reikejo paruosti naujy rasio perdengimg. Be krovinio perdengimas tures atlaikyti krovinj

transportuojant| {rengin (pav. auto-pakrautuva) Konsolés gale tures biiti pastatyta atitvara, galinti priimti
atsitiklinius, nenumatytus, pakrautuve smigius

Ladehdhe R LKWs

|

I pav. Rasio lubos, transporto pricmong, atitvara

Perdengimas bus gaminamas % sandélyje wrimy medziagy ir asortimento. Metalo sandélyje yra plienas
8235 ir 8275 pagal DIN EN 10025

1 lentelé:

lakitas§ 15 x 600 x 12000mm | §2350R
é'l-lakétas'[[ 35 x 2500 x 12000 mm S238J2G3
;4-pIaEiajuDslis~plienasﬂ 250 x 25 x 2675 mum S235JRG2
{-lakstas-q 28 x 1500 x 3100 mm 5235J0
1-lakstasy 10 x 2500 x 6000 mm S275JRG2
lsija] HE 300A x 1500 mm $275JR

1.2 Statiné¢ (perdengimo schema)

18ilginis vaizdas
>l A

) | IR

— % ! 5@
A, PiA B,

9,00 2,00
11,00 '
|

2 pav. SkaiCiunojamoji schema

40
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Pjavis A-A

Yrasenasy
Nauja-sijaq

3 pav. Skaic¢inojamaji schema-skersinis pjivis

1.3 Poveikiy grupavimas ir matmeny nustatymas

7006 elementas

Statinigi poveikiai - G
Kintancios apkrovos Q
Ypatingi poveikiai  Fu

el G0170IN 1055

13 preliminarios
analizes

Ekvivalenting
pakrautuvo apkrova
(3lame pawyzdyje
labai suprastinta )

Jvairlis galimi poveikiai F, kurie gali atsirasti laike, bus grupuojami
pagal sekangius pozymius:

= PavyzdZiui, savasis svoris
= PavyzdzZiui, krovinys, transportas
= Pavyzdziui, atsitiktinis smiigis

Charakteringus dydZius Fy [vairiy poveikiy jvertinimui reikia primti kai
skaiCiuojamuosius dyd?ius pagal narmas |

Pavyzdziui -
Fastovus poveikis - G: savasis perdengimo ir sijos svoris -

5cm Pram. grindys  x 0,24 kN/m%em = 1,2 kN/m? x 5,00 = 6,00 kN/m
18 cm sk, Stog., beton. x 0,25 kN/m?lem = 4,5 kN/m? x 5,00 = 22,50 kN/m

HE 600 M = 2,85 kN/m
[rengimai = 0,65 kN/m
G = 32,00 kN/m
Kintamas paveikis Q: 15 kKNIm* x 5,00 = 75.00 kN/m
Sandelio krovinys Q 10 kN/m® x 5.00 = 50,00 kN/m
Transporto apkmva Qy
41
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el 707

¢l.710

el 714

Bendr. statika
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Netikéta apkrova Fyy:
Auto-pakrautuvo smiigis Fu = 350,00 kN

Sijos matmeny nustatymui, kiekvieno apkrovimo atveju tekty sudaryti jragy
diagramas. ( diagramos pagal schemg)

=> poveikiy kombinacija ir

== nepalankis apkrovimo deriniai.

Skaitiuojamieji dydziai Fy gaunami charakteringus dydZius Fy padauginus i§ atsargos
koeficiento yy ir jeigu reikia i3 apkrovy vienalaikidkumo koeficiento .

Sekantios poveikiy kembinacijos sudaro taip vadinamas pagrindines kombinacijas
(PK): .

PK I pastoviis poveikiai ir visi kiti nepalankis poveikiai
PK 2: pastoviis poveikiai ir vienas i3 kuriy nepalankiy poveikiy

Jeigu pasitaiko ypatingi poveikiai tai reikias suformuoti taip vadinamy ypatinga
kombinacijy (YK):

YK1: pastoviis poveikiai, visi nepalankiis kintami poveikiai ir vienas ypatingus
poveikis

Patys nepatogiausi atvejai gali gautis jvairiose (askuose kriiviams esant vis kitose

vietose, todel nagrinéjant kokj konkrety pjdivi reikia poveikius i¥deéstyti taip, kad

{tempiai nagringjamam pjivyje tapty maksimals. Statybiniuose skaigiavimuose

tam’ braizomos konkretaus piivio, konkretios irazos infliuentes, g sekmingai

atlieka kompiuterinés programos

L4 Skerspjaviai ir jy geometrings charakteristikos

B35 x 300
]

— by

AJ sija be sustiprinimy
= 238.908 cm*

S,y =4.009 cm®

Soa =3.334 cm®

«— Bl 15 x 600

P

BI'35 x 300

42
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AR | = S I )
BrF1 250 x 25 B) sija su sustiprininm
b L1 b I, =389.918 cm®
| Bl 35 x 300
a Tra S,y =6.181cm’
- BI15 x 600 S.. = 5506 cm®
Yy------ [~~~--- y
Spp =2.172 cm®
[ ———
- - C) HE 300 A
}»— ''''' —1 g = tn =14 mm; te = 8,5mm
©
i~
* W 2 I, = 18.260 cm®; W, = 1.260 cm®
= y v
1 -:u. .
'1« —— S,y =692 cm’
~ 3 Sen =646 0’
— - Spr =580 CI’I"D3
b .| < A = ¥
a —-— ‘ --g—-f-a he =276 mm
2
1
43
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2 lentelé, [razy charakteringuose pjiiviuose nustatymas, veikiant charakteringam poveikin Fy

1
i

i i jegai Bl
U pokrova 1 Pove iy kombinacija BUWNI - VufH]  VeIKN]  Va(RN] © Myfkben] | [em)
$ - : :
L TR +136 89 + 2151 +138RH | A1 j‘ B4 0 B4 0Q
i !
’ L VSRR e D044 1810 G 07944+
S+ 13660 4 21673 = 13660 - 15180 | i
i i ; ;
‘ . - - | :
i S U2EO0 e 22500 22500 | 22500 | ;
i ; +33750 438750 ¢ 3BTH0 -BAI 6D i
i VIBZS0 450250 v 56250 | WAL | b
I H
N i ’
H . !
! O ! ST G T ST e 0000 |- 10000
il G : 1667 v 1667 - 1667 - 16RT s 15000 [ 15000
L e {TITTE VEIIBA - 2178 -ZhAB v ZGE0 - 26000 e
il . B i
———J i i :
Y S ; i :
w | : :
e — B : B H - B N
i, X 35000 1 DE0G0 - ATO8 4706 4706 -47.06 [-42350 42350
' I ! i
: N 3

3 lentelé. [razy dydziy charakieringuose pjiviuose vustatymas x (skai¢iuojamieji poveikiai F,) formugjant jvairias

konthinacijas nepalankaus apkrovy issidéstymo

|
b
I
i
H
i
i

Mk mlios rafos al e b e o]

Atk Ny RN Vo DML Vo) L et L w kel |

1 i = Lus ' ‘ + 188 Cezwan | o tnia ie 2o, PHHZ0 - RGQR f ;
. § ;
0 " T LbG "4 64378 s 8376 leansrs  ogan7s VIO e S0 i 1
I V102816 113638 |+1028,36 - dBId 1 RE20 i eSO —

1 Dydici§ | oL ! $18a81 e mbE (- 3B LM tMRG - Bul H
i Dydis iS5 ™ A bbe | ‘ IR Ale Nl |2 4107 e Abnr earhOu oaTsge i
e ~oe TTAZTE TR IS |+ 278 [ B6DS | vAE20 S4B !

| 5 - i . I

| . |

1 Dydisis | x L5 | +RAAY BEL X A PR SREZ0 LG
: ; i H
L Lydis i 1l b LA ! SHE40TS L ~Ba78 | R4S A0TSR LU0 e g0 !
Wi Dydis & M AN : S ALG? AP - 4167 . 4167 4 3TEOC 0T i
i TBRAG T Y URE0R |TO40 | -t0eabt  vadac oasdge ¢ o |

i : H

! Optis it 1 X 1 + 156 Rl (el 5140 *OBSA - bBeS - W i
" Oysis s I a L0 i 456250 iy 56250 |- BEZ.50 ;~562‘5u PN s 0RRG e W05
Wi M > 1D : Z7T6 - 27TRO . 2TTE L. U0TH 4 USQOG - 75000 - a0 |
* ! ! : i ] i ;
W v xo06 SISI00 35000 - 4706 o+ A7.06 |- ATWE 1. AT 06+ QOO0 - 4550 L AN
N {730,056 _ 935000 0GOOA  + 11GAQS |* 0RO |- 77U 7S w3588 L. 740,18 T |

maksimalus momentas angoje tarp alramy gaunamas, apkrovimo | + 111 atveju  => max My = 2291, 10

kNm; veikian&iy atstume max Mg kai x = 4,46 m
1.5 Skerspjiivio matmeny apskaidiavimas ir konstruktoriniai sprendimai
A)  Sijos nuo maksimalaus momento skaigiavimas.

B) Statramscio taske B skai¢iavimas maksimaliom jrazom.
C) Kampiniy sifiliy atramoje B skai¢iavimas B.
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D) Soniniy suvirinimo sitiliy plokstese skaiciavimas,

L) Sudirimo sitlés tempiamoje plokitgje skaitiavimas atstume x = 4,46 w.
I} Plokstes galy konstrukeija.

G) Pertvaros smibgiui skaiiavimas.

H) Smogiamos pertvaros suvirinty sujungimy skaitiavimas / sija.

1} Konstrukiyvus standumo briaun 4 isdestymas.

L5 Sprendimai

(Taskas A) Sijos skaitiavimas maksimatiam momentui

15 (I + 1) bendrosios statikos, skai¢ivojamas angos maksimalus

momentas
max Mg =2.29110 kNm
8.291 ,10-100
389.918
Oge = 2—:’1'2 =2182 kN/em?

vorho = -36,0 =2115 kN/cm?

el 746 (10 31)

Sy _vorho =ﬂ5_=0,g7 <1
Ry  ong 2182

247(£ 33

(Taskas B) sijos atramoje skaitiavimas B
I8 (I +HI+ UI) bendros statikos
max V =-1.089,81 kN

Mg =~ 464,98 kNm

ol 746.(F. 32) Ty = 1214'35 =12,60 kN/cm?

Skaitiavimas sieneles viduryje (max. 1)
1.089,81-4.009
238.908 -1,5

vorh 1= =1219kN/cm?

OO
S, _vorht 1219 _
ol 747 (1 33) ﬁ:A—t;—m—O,Wd

el 747 Skaitiavimai pjivyje 2 -a
Veikiant keliy riigiy jtempiams, reikia skai¢iyoti ekvivalentinius
{tempius o,.

o, =yo, 2 +3.12

el 748 (£ 36) (suprastinta)

[IWE ‘ 11.3.086

yoreattee-my

el 747 ([ 33)

11[-8135:300
a-.-. 1
y -

I

meey
el. 829 (¢. 74)

o pagal 21lent, Seilute/3

stulpelis $235

el. 826 (£, 73)

EL. 519
Fos o
F 4
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- 464,98 100 ,
ho=220298100 405 ss2kNs
vorh g 236.908 335 6,5 cm
vorh r= 1:089.81-3.334 =1014 kN/om?
238.908 .15
S o, =-6527 +3.10147 - 1873 kNjem’

Sq_ oy 1873 oo
Ry Opg 2182

(C punktas) Kampiniy siilliy skaiciavimas

13 (I'+ 17 + 111y bendrosios statikos gauname max. V =-1089 8] kN

ltempiai sitiléje 6,4 randami pagal fyx pagrindiniam metalui ir o,
pagal lentele 21 DIN 18800-1.

f

Owry = Oy, _‘y_k

M

Sura =095 220 _ 2073 knjom?
R, "

h

Kampings sitles, veikiamos langentiniy jtempiy.

V.S
vorh ¢ = Ny
I, xa

Gauname kampinés sialés stori;
1.085,81-3.334

e ———— = 20,73

238.908-2 a

—erfa=0,37 cm

Kampiniy sitliy storiy ribojimai:
min a > ymax.t - 0,5

mina>+/35 - 0,6 =55 mm
maxa<0,7 -min.t

maxa<0,7-15=10,50 mm
Parenkame: a=5 aim
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L1825 (1. 71)
L1 825(1.72)

Cia veikia tik 7y

EBrFI 280 x 25

a, pagal lentele 21,
3 eilute;3 stulpelis;
normit S235

oy, pagal lentelg 21,
. 2eilute, 3 stulpelis;
; norma $233

Suvirintujy konstrukcijy elgesys, esant statinei apkrovai I} tWE

Skaitiuote

vorh 1, 1.08981.3.334 _ 7,60 kNfem?
238.908-2-05

GW,V S 1

Owrd =

Ty = \.IG: T4 T,zz + 1~'n2

Ty 760 _ 54704

Oura 2073

(Punktas D) Flanginiy kampiniy siiiliy skaiiavimas plokstés skaidiuotinoje
vietoje
y ST+ 11+ 111TS bendrosios statikos lygtiu gauname skersing jrazq
skaitivotiname atstume x = 6,981 m.
max Vg ggy = 624,03 kN

vorh 0¥ = 824082172 _ 0 o
389.918.2.04

,Siv_:ﬂzo,21<1

Gurs 2073

(Punktas £) gninZdymo jtempiy skaitiavimas, kai x = 4,46 m
181+ 11+ 11T gauname x = 4.46 m Maksimalus angoje
momentas My =2.291,10 kNm

Sudurtine silé DV-siiile

Sprendimas a.) Sitiles stiprumas nepakankamas

Tung =095 20 = 2073 kN e

SPRENDIMAS b) Sitilés stiprumas pakankamas

G =10 -%9 = 2182 kN/cm?
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1H.3.06

el 825 (£ 71)

F punktas) PlokStés galy

Suvirintyjy konstrukeijy elgesys, esant statinei apkrovai lil

Veikiantys jtempiai
_ 2.291,10-100

—— "= . 36,0 = 2115 kN/cm?
389.918 S kN/em

vorh g
2 > 20,73 kN/om?

vorh a = 21,15 kN/em )
< 21,82 kN/em*

=> Sililes stiprumas pakankamas
Owy _ 2115

— = — =097 <10
Ouyrg 2182
suformavimas
| 1 I I T
- : /S I
b2 = 125 mm |

Konstruktyvine-kamping- sidle-§ | Sidles-stonisq

I Slatika g

Priekine kampine sitle a = 0,51,

=a=05"20=10mm

Plok3&iy galus numatoma wzapvalinti =30 am.
(G punktas) Smiginés pertvaros skaitiuoté
I8 (14 1+ 111 + IV) bendrosios statikos taisykles leidzia nustatyti

irazas skerspilivyje. [razos turi bati randamos virsutinés juostos
prijungime vietoje

e
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—— == —— S
HI.&OG i Suvirintyjy konstrukcuq elgesys esant statmel apkrovm U} IWE |
40
+350
*

+350 | | i

-306,25

VIkN] M[kNm]

M=110 linm|

el 801 (1 44-46) Suprastintai: Jrazy nustatymas viename i§ skerspjtivio elementy:

N No 1325 306,25-100

zZ Ny =
l*r—» 275——-1 T 276
‘ | ‘ ‘ 1325 30625100 _ 44000

=+1.10894 kN

Np = ———22 V0«9 TW
D 2 27,60

Vy = 350 kN

Stiprumo skaigiavimas valcuotam profiliui;

306,25 .100 -
ho=""00" "0 94 31kN
vorh ¢ 1260 3 fcm

Org = %5 = 25,00 kN/em?
el 747(133) vorhg - 24,31 -097
TR,d 2500
vorh = - 290892 00 Niem?
18.260-0,85
Rd = 2715 14,43 kNicm?
B E BN
vorht _ 1560 1580 _ 1081
TR,d 14 43

=> reikés sustiprinti
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11.3.086 l

521 elementas atkreipti
démesj |: ,,Valcuoty profiliy
uzapvalinty peréjimy
suvirinimas™

Kradtinis sluoksnis
el. 747 (t. 33)
Sienelés ploto centras
el. 747 (1 33)

a-a
Svsrs!ﬁrki -

746 (104185

104]
2

8T8 .« =646cm?®

vorslirkt

el. 747 (£.33)

Suvirintyjy konstrukcijy elgesys, esant statinei apkrovai il

parinktas: t = 10 mwm,
\ sujungimas HY -sifile

3

1 varsuna. = 18.260 +——~——1'O 208 =19.010cm*
10

SyAvsrsm'm =692+ 10410 —— =746 cm®

Sustiprinto valcuoto profilio skai&iavimas:

vorh o 306 25 100 14,5 = 23,36 kN/em?
19.010
vorh o _ 23,36 -093
OR,d 2500
vorh 1= S0 748 = 7,424 kN/cm?

19.010-(10+ 0,85)

vorht _ 7,424 =051<1

rR.d 14,43

Ekvivalentiniai {tempiai (pjvis a - a);

vorh ¢ _-3&5 100 10,4 = 16,75 kN/cm?
19.010

vorh= 000 846 6,429 kN/om?
19.010-185

vorha, =+/16.75% +3. 64292 = 2012 kNjcm?

Oy _ 2012 2012 080« 1
OR.d 2500

Profilio sustiprinimo laksto skai¢iuote:

l IWE
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!E 111.3.06 | Suvirintyjy konstrukcuq elgesys, esant statinei apkroval [i1]
— i -

=% W — — . - S e
l IWE ‘ 111.3.06 Suvmnttuq konstrukcuq elgesys, esant statinei apkrovai Il ‘VIWE i

Pagal 21 lentelg o, Seilute/ 3
stulpelis

el R29(f 74)

eL825(171)
a..
e

Na=h
3.

31 pav. 22 fentelé wikoma
plieno gaminiams statybose
I3 pries tai buvusios
skaigiuotes:

Tikintis stiprumo atsargos, skaitiuojama pagal pjivib - b:

vorh 1, = —20579__ 12 27 \Nfem?
19.010-06
Sujungimo HY-sitileje, veikia Slyties jlempiai:
Cura ~095-2_1715-23 75 kN/om?
Owy 17,77
== =075 <1
CSwra 2375

(H punktas) Smagin apkrautos pertvaros suvirinimo sialiy
skaifiuoté

Sprendimas a) be stiprumo skai&iuotes siiiliy storiai turi tenkinti:
a 206-t; =06-14 =84mm
ag 20,6 t5,=06-85=51mm

Parink(a
= an =8,5mm; ag, = 5,5 mm

Sprendimas b) suprastinta skaiciuoté pagal el, 801 lentyneles siales ilgj:

lwe= 300 + (300 - 2 27 — 8,5) = 537,5 mm
Sieneles ilgis:
st =2°104°2 =416 mm

Sitiliy stiprumo skaiéivoté:

1.110.26
orh o = ———27_ = 2295 kNfem 2

V= 237509

Swy 229 097 <1

GW.R.U 23,75 ! ’

Sienelés sifiliy skaitiuote:
350 R
vorh 1, = ———— = 2103 kN/cm

416.04
g, 2103
S 2V 089 <1
Gurg 2375 B

Preliminariai Sprendimas ¢) skaitiuoté pagal ekvivalentinius jtempius
. 3
a9 ty =222 298" fs0.09.1452)s [119.2.00 132 2
a9 12
fe———— ly, =600 +18.705 = 19.305 cm*

Awst =12-104-04) 2 = 16,640 cm?

vorh orang = : o;eé%oo -14,5 = 23,00 kN/cm?
vorhag_g = 30169220;-@ 10,4 = 16,50 kN/cm?

Syw =(30-09145)+ (119-2. 09131 = 672 cm°

350672 s
th 872 _1523KN
YO = 19305 2.04 - 02 kN/em

VOrh Gy g s = 16502 +15232 = 2245 kNfcr?

Owy _ = 2_2£ =090 < 1
OwRrd 2500

(I punktas ) Konstrukcinis sustiprinimo briauny i§déstymo
pagrindimas

el.. 503 irel, 744
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a4
a14

| Bl 28x130x600

IWE

4N |

ad

g 14
T"IT{/;\

N AR

Pjivis A-A

Pjavis I3 - 13

Bi 28x130x300
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